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Abstract of EP0035964 
The induction disc winding consists of a 
multiplicity of insulating films (1 ) with electrical 
conductors (2) arranged spirally around an 
opening (4), the electrical conductors (2) being 
located axially adjacent to one another and being 
connected to one another in an electrically 
conductive manner between in each case 
adjacent inner and outer conductor ends. 
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© Die Induktionsscheibenwicklung besteht aus einer Mehr- 
zahl von tsolierf olien { 1 J rnit spiralfdrmig urn eine Oeffnung (4) 
angeordneten, elektrischen Lei tern (2), welche axial neben- 
einander I i eg en und zwischen jeweils benachbarten inneren 
und ausseren Leiterenden elektrisch leltend untereinander 
verbundensind. 
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INDUKflQNSSCHEIBENWlCKLHNr, 

Die Erfindung betrifft eine Induktionsscheibenwicklung 
mit spiralformig um eine Oeffnung einer Isolierfolie 
angeordneten elektrischen Leitern und Anschlusskorttak- 
ten an den inneren und ausseren Leiterenden. 

Das beispieisweise bei IndUktionsspulen fur Transfor- 
matoren iibliche Lagen- und Sehichtwickeln hat unter 
anderen folgende Nachteile: 



Bedingt durch die radiale Aufbauweise der Wicklung ist 
jeder Transformator eine Einzelanfertigung, weil er 
nicht aus vorfabrizierten Wicklungen aufgebaut werden 
kann, und die inneren Wicklungen sind fur Aenderungen 
nicht mehr zuganglich. Auch ist die Kopplung von der 
15 inneren zur ausseren Wicklung nicht besonders gut, 
fur hochwertige Uebertrager jedenfalls ungenugend. 

Zweck der Erfindung ist die Beseitigung dieser Nachteile 
durch einen scheibenf ormigen Aufbau der ganzen Wicklung 
aus einer Mehrzahl axial aneinandergereihten Und mitein- 
ander elektrisch leitend verbundenen Scheibenwicklungs- 
elementen, welche in Windungszahl und leitendem Quer- 
schnitt standardisiert sind. Diese Scheibenwicklungs- 
eleraente bestehn aus einetn flachen elektrischen Leiter, 
der ein- oder beidseitig spiralformig um eine Oeffnung 
einer Isolierfolie aufgebracht ist. 

Eine solche Induktionsscheibenwicklung ist nun erfin- 
dungsgemass dadurch gekennzeichnet , dass eine Mehrzahl 
30 von Isolierfolien mit spiralformig um eine Oeffnung auf- 
gebrachten elektrischen Leitern und mit Anschlusskontak- 
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ten an den inneren und aussereh Leiterenden axial ange- 
ordiiet sind. 

JeWeils benachbarte Isolierfolien werden am innereii 
5 und am ausseren Leiterende oder abwechslungsweise ein- 
mal am inneren und einmai am aussereh Leiterende elek- 
trisch leitend untereinander verbunden. Ha ersteii Fall 
entspricht dies einer ParallelschaltUng mit rssultie- 
render Querschnitterhohung des elektrischen Leiters, 
10 im 2w6iten Fall einsr S^rieschaltung mit resultieren- 
der WindungszahlerhShung • 

Der Vorteil einer derartig scheib^hformig aufgebauten 
Wicklung besteht. vor alleiii daifin, dass durch Parallel- 
15 und Serie-schaltung einer Mehr2ahl von Standardeleraen- 
teit, von denen es iiur wenige Typen gibt, fast jede be* 
liebige Kombinatioti von WiAdungsfcahl und elektrisch 
leitendem Querschnitt hergestellt werden katm. 

20 Damit moglichst viele Standardelemente nicht nur in 

Serie, sondern auch. parallel geschaltet werden konnen, 
stiramen die meisteft in der Windungszahl fiberein, unter- 
scheiden sich aber bei gleicher Anordung des spiral- 
formigen Leiters in dessen Dlcke, was einem ahderen 

25 elektrisch leitendem Querschnitt gleichkommt. 

in den beigefugten Zeichnungen sind beispielsweise Aus« 
fuhrungs- und Anwendungsmoglichkeiten von erf indungs- 
gemass ausgebildeten induktionsscheibenwicklungselemen 
30 ten teilweise grob schematisch dargestellt, wobei die 
einzelnen spiralf ormigen JLeiter der Einf achheit und 
Klarheit wegen mit nur einer Windung eingezeichnet 
sind, Es zeigen: 

35 Fig. 1 Drei Isolierfolien mit einseitiger Leiter- 
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spirale in Serieschaltung, 

Fig. 2 drei Isolierfolien mit einsei tiger Leiterspi- 
rale in Parallelschaltting, 

Fig. 3 zwei Isolierfolien rait doppelseitiger Leiter- 
spirale in Serieschaltung, 

Fig. 4 zwei Isolierfolien mit doppelseitiger Leiter- 
spirale in Parallelschaltung, 

Fig. 5 eine praktische Realisierbarkeit der Induk- 
tionsscheibenwicklung , 

15 Fig. 6 die Ausfuhrung der Kontaktierf lache eines 
Induktionsscheibenwicklungselementes und 

Fig. 7 eine mogliche Ausfuhrungsform, 

20 Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 und 2 ist die 
erf indungsgemasse Induktionsscheibenwicklung aus einer 
Mehrzahl einzelner Elemente aufgebaut, welche ihrer- 
seits aus einer Isolierf olie 1 mit einem einseitig auf- 
gebrachten elektrischen Leiter 2, 2« bestehen. Dieser 
25 elektrische Leiter 2, 2' verlauft spiralformig ura eine 
Oeffnung 4 in der Leiterfolie 1. Von diesen Einzelele- 
menten gibt es zwei Ausfuhrungen. So verlauft in Fig. 
1 beim linken Element die Leiterspirale 2 von aussen 
nach innen (A-Form) , wahrend beira mittleren Element 
die Leiterspirale 2' im gleichen Drehsinn von innen 
nach aussen (B-Form) verlauft. Das rechte Element ist 
wieder ein solches der A-Form. Je de weiter ervahnte 
Zusammenschaltung von Leiterspiralen erfolgt immer so, 
dass ein sie durchf liessender Strom immer die gleiche 
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Drehrichtung hat* 

Fig, 1 zeigt eine Kofobination von Elementen der A- und 
B-Form, wobei eiri A-Element und ein B-Element einander 
5 abwechseln und jeweils abwechselnd die inneren und 
ausseren Leiterenden elektrisch leitend miteinander 
verbunden sind. Di6 Elemente sind demnach hinter einan- 
der geschaltet und biiden einen Wide lung sblock mit in 
Serie geschalteten Windungeh. 

10 

Bei der in Pig. 2 darges tell ten Kombination besitzeri 
die einzelnen Elemente alle dieselbe form^ d.h. es 
sind iramer entweder nur A-Elemente oder nut B-Eleraente, 
welche an ihren inneren und ausseren Leiterenden unter- 
15 einander verbunden Sind. Der elektxisch leitende Quer- 
schnitt ist damit vergrossert. 

Diese so entstandenen A- und B-Blocke koiinen nun ihrer^ 
seits, genau gleich wie A- und B-Elemente, in Serie 
20 geschaltet werden. Diirch diese Serienschaltung von Blok 
ken wird die eingangs erwahnte Univerisalitat erreicht, 

Eine besondere Isolierung zwischen den einzelnen Ele- 
menten braucht bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 

25 und 2 nicht vorgesehen zu werden, weil die Leiter da- 
bei nur einseitig auf die Isolierfolie aufgebracht und 
mit dieser Leiterseite gegenuber der der' Leiterseite 
abgewandten Isolierseite eines benachbarten Elementes 
angeordnet sind. In einem Querschnitt durch den Wik- 

30 klungsblock wechseln demnach iramer Isolierfolienmate- 
rial und Leitermaterial einander ab. 

Da aber die einzelnen Leiterbahnen der Leiterspiralen 
zur Erzielung eines grossen Fiillf aktors mit einem ver- 
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haltnisnassig geringen Abstahd in der Grossenordnung 
von 0,1 mm nebeneinander verlaufen, 1st es angebracht, 
die Scheiben mit einem geeigneten iSolierlack zu im- 
pragnieren. 

Bei der AusfuhrUngsform nach Fig. 3 besteht die er- 
findungsgemasse Induktionsscheibenwicklung aus einer 
Mehrzahl eihzelner Eleraente rait beiderseitig auf eine 
Isolierfolie 1 aufgebrachten Leiterspiralen 2, 2> , wo- 
bei sich auf der einseinen Folienseite jeweils eine 
Leiterspirale 2 der A-Form und auf der ahderen Folien- 
seite eine Leiterspirale 2' der B-Forrt befindet. An 
ihren inneren Enden sind diese beiden Leiterspiralen 

2 und 2' einer Folie durch die Folie hiridurch elekt- 
15 risch leitend miteinander verbunden. 

Bei einer Kombination von inehreren derartigen Elemen- 
ten mit beiderseitiger Leiterspirale, wie es in Fig. 

3 dargestellt ist, wechseln ebenfalls Wieaer wie bei 
der einfachen AusfuhrUngsform nach Fig. l immer eine 
Leiterspirale der A-Form undeine Leiterspirale der 
B-Form einander ab. Die Elemente sind somit auch hier 
hintereinandergeschaltet und bilden einen Wicklungs- 
block mit in Serie geschalteten Windungen. 

Werden nun bei den Elementen mit doppelsei tiger Leiter- 
spirale nach Fig. 3 die Anschlusskontakte 3 und 3' 
auf jeder der beiden Folienseiten angeordnet, entsteht 
ein neues Element, wie es in Fig, 4 dargestellt und 
in Parallelschaltung gezeichnet ist. Die Kontakte 3 
und 3» sind dabei auf jeder Folienseite so voneinander 
isoliert angeordnet, dass in der Kombination von meh- 
reren Elementen iramer dann, wenn Leiterspiralen der 
gleichen A- oder B-Form einander zugekehrt sind, die 
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Elemente uber die Kohtakte 3 und 3' parallel geschal- 
tet werden. Sind hingegen Leiterspiralen ungleicher 
Form einander zugekehrt, sind die Elemente wie in 
Fig. 3 in Serie geschaltet, 

5 

Bei diesen doppelseitigen Elementen sind zwischen 
den einander gegenuberliegenden Leiterseiten zusat2- 
liche isolierschichten vorzusehen, die jedoch die 
ausseren Leiterenden frei lessen, um hier elektrisch 
10 leitende Verbindungen fliit Leiterenden benachbarter 
Elemente oder fiberhaupt elektrische Anschlusse her- 
stelien zu konnen. Da diese Verbindung an den ausseren 
Leiterenden auch durch die isolierfolie gehen mussen, 
werden beiderseits der isblierfolie Kontaktf lachen 3 
15 vorgesehen, welche durch die isolierfolie hindurch 
elektrisch leitend miteinander verbunden sind und an 
welchen die ausseren Leiterenden miinden. Die schraf- 
fiert gezeichneten Telle der Flache 3 und 3' mussen 
durch diese zusatzlichen Isolierfolien uberdeckt wer- 
20 den. 

Die elektrisch leitende Verbindung der inneren Leiter- 
enden bei der doppelseitigen Ausfuhrung durch die 
isolierfolie hindurch nach den Fig. 3 und 4 erfolgt 
25 in einfacher und zuverlassiger Weise mittels Punkt- 

schweissen unter lokaler. Zerstorung der Isolierschicht 
oder durch das in der Fertigung von gedruckten Schal- 
tungen bekannte DUrchkontaktieren. 

30 Die elektrisch leitenden Verbindungen zwischen den 
Elementen hingegen erfolgt vorteilhaft durch Loten, 
Punktschweissen oder aber mittels eines leitenden 
Klebstoffes. Das gilt nicht nur fur die ausseren Lei- 
terenden bei der doppelseitigen Ausfuhrung nach den 



NSOOCIO: <£P 0035964A1_I_> 



0035964 

- 7 - 



10 



15 



20 



25 



Fig. 3 and 4, sondern auch fur die inneren Leiteren- 
den bei der einfachen einseitigen Ausfiihrung nach Fig 
1 und 2. 

In den Ausfuhrurigeh nach den Fig. 3 und 4 konhen die 
von der zusatzlichen ISolierschicht nicht abgedeckten 
Kontaktflachen 3, 3' eine urn die Dicke der ISolier- 
schicht grossere Dicke aufweiseh, d.h. sie sind urn 
die Starke der zusatzlichen ISolierschicht dicker ale 
die Leiterspirale. Dies erntoglicht eine elektrisch 
leitende Verbindung zwischen den Elementen durch 2u- 
sammenpressen an den Kontaktstellen. Dabei sind die 
Kontaktstellen mit einer geeigneten Oberf lachenbehand- 
• lung zU verseheh. 



Fig. 5 zeigt, wie man bei einer Serienanfertigung der 
erf indungsgemassen Induktionsscheibenwicklung nach Fig. 
3 eine fortlaufend zickzackformig gefaltete Isolier- 
folie 1 beiderseitig mit Leiterspiralen 2,2* versehen 
kann, wobei dann die ausseren Leiterenden zweier be- 
nachbarter Leiterspiralen 2, 2- der gleichen Folien- 
seite uber die Faltkante hinweg elektrisch leitend 
zusammenhangen . 



In der einen wie in der anderen Ausfiihrung ist es in 
vorteilhafter Weise moglich, eine beliebe Anzahl von 
Isolierfolien mit aufgebrachten Leitern zu langen 
Blocken zu kombinieren, von denen dann je nach Bedarf 
30 bzw. vorgesehener Windungszahl eine entsprechende An- 
zahl zusammenhangender Isolierfolien mit ein oder bei- 
derseitig aufgebrachten Leitersprialen abgetrennt wer- 
den. Das kann bei einer serienmassig gefertigten Aus- 
fiihrung nach Fig. 5 durch einf aches Durch trennen an 
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den Falzlinieft erfolgert Oder bei der Ausfiihrung nach 
Fig. 6 durch Abschneideh eines Teiles einer Kofttakt- 
f lache an einer Fdlienecke. Diese Kontaktf lach6 3 
ist hierbei zum Beispiel an einer Ecke einer Isolier- 
folie 1 atigeordnet and iiur tiber die ausserste Oteil- 
flache 3a mit der glelchen tfeilflache einer beiiachbar- 
ten isolierfolie beispielsweise durch Vetloten oder 
niittels eines elektrisch leitenden Klebstoffes verbttn- 
den. Soil nuri ein Block aus aneinanderhangeiiden Isolier- 
folien an dieser S telle getrenht werden> wird das 
auscere Dreieckfeld 3a der Kontaktflache 3 und mit 
diesem die Lot- oder Klebverbindurig zur Kontaktf lache 
der benachbarteri Isolietfdlie entlang der gestrichelten 
Linie 3c einf &ch abgetrenftt. Die zurudkbleibende teil- 
f lache 3b geriugt fur eine weitere elektrische Verbin- 
dung des LeiterS 2. 

Eine praktische Anwendungsittoglichkeit einer erfin- 
dungsgemassen Induktionsscheibenwicklung nach Fig. 4 
ergibt sich aus Fig. 7. Dabei siftd die Kontaktf lachen 
3, 3* an seitlichen Vorspriingen 8 der Isolierfolien 
1 angeordnet. Diese Vorsprunge konnen beispielsweise 
radial die Abmessuftgen eines Trans formatorkernes auf- 
weisen, welcher sich dann in der Zeichnung unterhalb 
der Vorsprunge befindet und dessen Aussenflache in 
gleicher Hohe wie die Aussenkanten der Folienvor- 
sprunge liegt, so dass ein weitgehend regelmassiger , 
flacher und quaderformiger Koper entsteht. 

Diese Folienvorsprunge 8 konnen gleichzeitig mit 
Zentrierlochern 5 versehen werden,. durch welche 
Schraubenbolzen 6 oder Spanndrahte gefuhrt sind, auf 
denen die axial nebeneinander angeordneten Isolier- 
folien 1 roittels Muttern 7 zusammengepresst werden. 
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1. indu^tions.ch.ibenwxcklung mlt Spiralformig urn 
.in. Oeffnung einer Isolierfoli* angeordneten , elek- 
trischen L eit6rn Und Anschlusskontakten an den inne.en 
und ausseren Leiterenden, dadurch gekennzeichnet , da SS 
exne Mehrzahl sclcher Isolierfolien (1, axial angeord- 
net und zvi SC hen dwells benachbarten inneren und 
ausseren Leit6rerid6n elektrisch leitend Untereinander 
verbunden sind. 

2- Induktionischeibemricklung nach Anspruch lf dadur<Jh 

au.gebrachter telt6rsplraU (Jf n±t aieser ^_ 
•ext. gegeniiber aer der UiUrt||it . abgewandten 

Isolierseite ei»« benachbarten Scheibenwioclun, ange- 
ordnet und am i nnere „ und Susseren 

trxsch leitend untereinander verbunden sind. 

3. InduktloneeehexbenwicMun, nach Anspruch 1, dadurch 
geXennzeichnet. dass bei Isolierfolien ,1, „ lt „ ei ! 
ner auf beiden rolienseiten i* gleichen Dreheinn auf- 
gebrachten beiterspiralen ,2, Iuisohe „ de „ 

Lexterenden durch die rolie bindurch eine elebtriseh 
lextende Verbindung besteht und benachtbarte Scheiben- 
WicUungen unter Zvischenlage einer zusatzlichen I.o- 
ixeraehicbt z„ lsc hen lhre „ taIters . Uen a „ ^ 

Lexterenden elektrisch leitend untereinander verbunden 



4. Induktlonsscheibenwicklung nach den Anspriichen 1 
und 2 Oder 3. dadurch gekennzeichnet. dass Isolier- 
folxen (1, Btt abwechselnd von aussen nach innen und 
i» gleichen Drehainn von lnnen „ ach aussen verlaute „ den 
beiterapiralen ,2, 2 ., unter Bildu „ g e±nes ^ 
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in Serie geschalteten Windungen elektrisch leitend 
untereinander verbundeh sirid. 

5. Induktionsseheibenwicklung nach den Anspruchen 1 
5 und 2 oder 3, dadurch gekeiuizeichnet, dass Isolier- 

fblien (1) mit in gleichem Drehsihn veriaufenden 
Leiterspiralen (2, 2') unter Bildung eines Blocked 
von parallel geschalteten Windungen untereinander 
verbund£n siiid. 

10 

6. Ihduktibnsscheibeftwicklung nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leiteftde 

• Verbindung zwischen den ausseren Leiterenden zweler 
benachbarter Isolierfolieii (1) fiber einander gegen- 
15 fiber liegende Kontaktf lachen (3) erfolgt. 

7. Induktionsseheibenwicklung nach Anspruch 4, 5 und 
6, dadurch gekennzeichnet, dass jfcder der beiden aus- 
seren Leiterenden auf jeweils beiden Seiten der Iso- 

20 lierfolie (1) als Kontaktf lache (3) ausgefuhrt 1st 
und die Kontaktf lachen des einen Leiterendes von 
den Kontaktf lachen des anderen Leiterendes elektrisch 
isoliert angeordnet sind, 

25 8, Induktionsseheibenwicklung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leiterspiralen (2) 
auf die Planken einer fortlauf end zickzackf ormig 
gefalteten Folie (1) aufgebracht und abwechslungsweise 
immer jeweils zwei benachbarte Leiterspiralen der 

30 gleichen Folienseite fiber die Faltkante elektrisch 
leitend miteinander verbunden sind. 

9. Induktionsseheibenwicklung nach den AnsprQchen 3, 
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6 ' 7 Und 8 ' dddurch gekennzeichnet, dass die von 
einer zusatzlichen Isolierschicht nicht abgedeckten 
Kontaktflachen (3) eine um die Dicke der Isoller- 
schicht grossere Dicke aufweisen, So dass die Schei- 
benwicklung eine gleichmssige glatte AUssenseite 
besitzt. 

10. Induktionsscheibenwicklung nach den Anspruchen 
3. 6. 7 und 8, dadutch gekennzeichnet, dass die 
elektrisch leitenden Verbindungen durch die Isolier- 
folie (1) hindurch mittels Punktschweissen unter 
lokaier Zerstorung der Isollerschicht hergestellt 
sind. 

U. Induktionsscheibenwicklung nach Anspruch 1 bis 
7. dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch lei- 
tenden Verbindungen mittels eines elektrisch leit- 
tenden Klebstoffes hergestellt sind. 
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Fig. 2 
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